Rozdziat IV - Sieci komputerowe

1.4. Swiat, a komunikacja

r r

Najcenniejszym towarem spotecznosci XXI wieku jest informacja. Sieci komputerowe
powstaty juz na poczatku rewolucji informatycznej jako sposob tatwej i szybkiej
wymiany tego towaru. Innym celem tworzenia polaczen migdzy komputerami jest
odwieczna potrzeba komunikowania sig ludzi.

Fizycznie sieci komputerowe sa realizowane jako potaczenie wielu komputerow za
pomoca jakiego§ medium, czyli nosmika informacji. Najczesciej jest to kabel
i urzadzenia pomocnicze, ktore rozdzielaja i wzmacniaja sygnat elektryczny. Innym
bardzo powszechnym i zdobywajacym coraz wigksza popularnos¢ medium sa fale
radiowe.

Podstawowe informacje

Jezeli potaczone z soba komputery znajduja si¢ na niewielkim obszarze, np. w obrgbie
jednego budynku i jezeli jesteSmy w stanie okresli¢ doktadne granice tej sieci, to taka sie¢
nazywamy lokalnga — LAN (Local Area Network). Celem tworzenia takiej sieci jest:

Wspoldzielenie informacji: Ochrona danych:
- mozliwo$¢ wymiany plikow - przechowywanie wszystkich
pomiedzy komputerami, plikéw na jednym komputerze,
- mozliwo$¢ pracy nad - centalizacja dziatan ochrony
wspolnym dokumentem. antywirusowe;j.
Wspéldzielenie sprzetu: Stopniowanie uprawnien:
- mozliwos¢ korzystania - stopniowanie dostepu
ze wspolnych urzadzen do informacji,
sieciowych,

- ochrona przed niepowotana
- mozliwos¢ korzystania ingerencja 0sob trzecich..
z napgdu CD-RW
zainstalowanego w innym
komputerze.

- nadawanie uprawnien
wybranej grupie osob.
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Sieci komputerowe, ktorych granic terytorialnych nie potrafimy wyznaczy¢, nazywamy
rozleglymi- WAN (Wide Area Network). Komputery nalezace do sieci WAN z reguly
sa rozrzucone na ogromnym obszarze. Do potaczenia komputerow w takiej sieci,
ze wzgledu na duze odleglosci, stosuje si¢ inne technologie i inne media niz w przypadku
sieci LAN. Aby mozliwa byta wymiana informacji pomigdzy komputerami sieci, zar6wno
lokalnej, jak irozlegtej, musi istnie¢ okreslony sposob komunikacji. Jest to protokél,
czyli zestaw regutl komunikacyjnych, spelnia identyczna rol¢ jak jezyk, ktérym
porozumiewamy si¢ my, ludzie. Jezeli komputery znaja wspolny protokoét to mowiac
najprosciej, potrafia si¢ dogadaé. Takim wspdlnym, najbardziej powszechnym
protokotem jest TCP/IP. Protokot ten identyfikuje doktadnie kazdy komputer, przez jego
numer IP. Numer ten sktada sig z czterech cyfr oddzielonych kropkami, np.: 80.49.38.96.
Kazdy komputer w sieci musi mie¢ swoj numer, jeden i niepowtarzalny. Zaden inny

komputer nie moze przyjac¢ tego numeru.
@
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Sieci lokalne LAN skonstruowane sg jako fizyczne polaczenie grupy komputeréw. Aby
komputery mogly zosta¢ dolaczone do sieci, musza dysponowac specjalna karta
rozszerzen nazywana potocznie karta sieciowa (NIC — Network Interface Card). Sposob
potaczenia komputerow w sie¢ nazywany jest topologia. Najbardziej powszechna obecnie
topologia jest gwiazda igwiazda rozszerzona. Schemat potaczen topologii gwiazdy
przedstawia rysunek 1.4.1. Na rysunku 1.4.2. pokazano natomiast topologi¢ gwiazdy
roZszerzonej.

Lokalne sieci komputerowe powstaty, aby utatwi¢c wymiang
informacji, lepiej  zarzadza¢  zgromadzonymi  danymi
i zabezpiecza¢ je na wiele sposobow. Dodatkowa zaleta jest
wspoldzielenie sprzgtu pomigdzy komputerami, np. drukarek.

Sieci lokalne — LAN
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Rysunek 1.4.1.
\ Topologia gwiazdy.
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Topologia rozszerzonej
gwiazdy.

M \ )‘ _"J%-! Rysunek 1.4.2.
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Aby umozliwi¢ potaczenie komputeréw w gwiazde, oprocz kart sieciowych i kabla UTP
potrzebny jest jeszcze koncentrator (hub) lub nowsze technologicznie rozwiazanie —
przelacznik (switch), ktory jest centrum sieci i do niego dotaczane sa poszczegélne
urzadzenia i komputery. Wyglad koncentratora (huba) predstawia rysunek 1.4.3.

Rysunek 1.4.3.

Podstawowy sprzet sieciowy.
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Sie¢ komputerowa o topologii gwiazdy wyznacza ograniczona odleglos¢ pomigdzy
komputerem a koncentratorem. Odleglto$¢ ta wynosi maksymalnie 100 m, co daje
mozliwos¢ najwigkszego oddalenia dwoch komputerow do 200 m.

Szybkos$¢ przesytania informacji za pomoca sieci lokalnej jest uzalezniona od jako$ci
koncentratorow 1 kabli. Istnieja dwa standardy, Ethernet o szybkosci 10 Mb/s
i FastEthernet o szybkosci 100 Mb/s. Obecnie najbardziej popularnym standardem jest
FastEthernet, a pojawiaja si¢ juz rozwiazania umozliwiajace uzyskanie szybkosci 1 Gb/s,
tzw. GigabitEthernet.

Wszystkie komputery w sieci LAN moga by¢ rownorzednymi stacjami roboczymi, czyli
komputerami o takich samych prawach. Sie¢ taka nazywamy peer to peer. Jezeli
natomiast jaki§ komputer jest nadrzgdny, tzw. serwer, to moéwimy o sieci typu klient-
serwer. Z reguly na serwerze uruchomione sa specjalne programy zarzadzajace praca
sieci, oraz udoste¢pniajace narzedzia do pracy. Na pozostatych komputerach, tzw. stacjach
roboczych, uruchomione sa programy korzystajace z funkcji serwera, tzw. programy
klienci.

fPamictait

@
Pamigtaj, sieci lokalne obejmuja $cisle okre§lony obszar, jego / -
granice sa znane. Mozna réwniez dokladnie okresli¢, jakie N N 7~
komputery sa dolaczone do takiej sieci. Do konstrukcji sieci \( /
lokalnych niezbgdny jest specjalny kabel 1 wurzadzenia
pomocnicze, koncentratory i przetaczniki. i ‘/Q\\\ g
==

Sieci rozlegte WAN

W sieci rozlegltej WAN wszystkie komputery pracuja w hierarchii klient-serwer
i nie mozna wydzieli¢ w niej grup roboczych. Serwery sa oddalone na znaczne odlegtosci
od siebie i od komputeréw klientow. Trudno w takiej sieci wydzieli¢ konkretna topologie,
bo jest to mieszane potaczenie roznych serweré6w. Mozna natomiast wydzieli¢ potaczenia
bedace szkieletem i nazywamy to siecig szkieletowa.
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Rysunek 1.4.4.
Sie¢ rozlegta WAN.

Pewne komputery lacza poszczegdlne fragmenty szkieletu sieci. Potaczenia
te wygladaja jak duze skrzyzowania, a komputery te nazywamy ruterami. Oprocz
aczenia sieci rutery zarzadzaja rowniez ruchem, czyli przeptywem informacji.

Jako medium niosace informacj¢ nie stosuje si¢ kabla UTP, ale inne rozwiazania. Sa to
lacza telefoniczne z modemami kablowymi, lacza telefonii cyfrowej ISDN lub kable
Swiatlowodowe. W zalezno$ci od zastosowanych urzadzen szybkosci przesytu danych
moga osiagac¢ rozne szybkosci, od 128 kb/s do 4 MB/s lub nawet Gb/s w przypadku
Swiatlowodow.

[ _

¥ _
A\ e 77— | Pamigtaj, nie mozna tatwo wyznaczy¢ granic sieci rozleglej.
\ / Komputery wchodzace w jej sktad sa od siebie oddalone na
\ znaczne odlegltosci. Do ich potaczen sa stosowane inne
A
e

technologie niz w sieciach lokalnych. Inne sa réwniez szybkosci
przesytania danych.
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Podziat sieci rozlegtych

Sieci komputerowe lokalne i rozlegle moga si¢ wzajemnie taczy¢. W zaleznoS$ci
od uktadu polaczen, sposobu zarzadzania oraz dostgpnych ushig tworzone sa roézne
kombinacje. Niektore z nich staja si¢ standardami i sa wykorzystywane w szczegdlnych
zastosowaniach.

Internet a extranet

Internet narodzit si¢ w USA, jako potaczenie pierwszych, prostych sieci komputerowych,
stanowit on nie jako pomost miedzy nimi, umozliwiajac w ten sposéb wymian¢ danych
pomigdzy tymi sieciami. Bardzo szybko sig¢ rozrastal i ewoluowat az swoim zasiggiem
objal caty $wiat, taczac ze soba wiele rozlegtych i lokalnych sieci znajdujacych si¢ na kuli
ziemskiej. Chcac komunikowac sig na taka skale trzeba byto wprowadzi¢ specjalne reguty
okreslajace sposoby i zasady komunikowania si¢. Reguly ten nazwano protokotem, a do
najpopularniejszego protokotu internetowego nalezy zaliczy¢é TCP/IP. Obecnie internet
skupia tysiace sieci lokalnych, setki sieci miejskich, miliony komputerow
1 uzytkownikow.

Pod pojgciem extranetu rozumie¢ bedziemy rozszerzenie wewngtrznej sieci
komputerowej przedsigbiorstwa gdzie stosuje sig technologie 1 protokotly
wykorzystywane w Internecie (przede wszystkim TCP/IP). Ekstranety spotyka sig
najczesciej w zastosowania biznesowych, gdzie sa traktowane jako ,przedtuzenie”
intranetu, stuzac wymianie informacji z partnerami, klientami, dostawcami,
kontrahentami itp.

Intranet

Intranet jest siecia rozlegta WAN taczaca z soba kilka sieci lokalnych, dzialajaca
podobnie jak Internet, oferujaca identyczne ustugi, ale $cisle ukierunkowana i dziatajaca
na mniejsza skalg. Nie obejmuje zasiggiem calego $wiata, ale tylko $cisle okreslone
punkty. Najczgsciej intranet jest siecia rozlegla taczaca sieci lokalne firmy majacej swoje
filie w duzych odlegtosciach od centrali.

Sie¢ taka umozliwia swobodna wymiang informacji wewnatrz firmy niezaleznie od tego,
jak oddaleni sa od siebie jej pracownicy. Poniewaz intranet jest fizycznie odizolowany od
innych sieci, jest o wiele bezpieczniejszy. Dane firmy sa lepiej chronione przed
niepowotanym dostgpem, a serwery sg mniej narazone na ataki hakerow z zewnatrz.
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A\ . ~— | Pamigtaj, nie mozna tatwo wyznaczy¢ granic sieci rozlegte;.
\\\\ / Komputery wchodzace w jej sklad sa od siebie oddalone
/) na znaczne odlegloéci. Do ich polaczen sa stosowane inne
technologie niz w sieciach lokalnych. Inne sa rowniez szybkosci

(r éﬁ/\ przesylania danych.

Serwery nazw — DNS

Dzi$, w dobie nowoczesnych telefonow komorkowych, a nawet niektoérych modeli
telefondw stacjonarnych, dzwoniac do kogo$, wybieramy nie numer, a dane osoby
przypisanej numerowi w ksiazce telefonicznej naszego telefonu.

Kazda strona internetowa, aby mogta by¢ w sieci rozpoznawana, a co za tym idzie,
ogladana, musi mie¢ unikalny adres (numer), wg ktorego bedzie identyfikowana. Numer
ten nazywany jest adresem IP i sktada si¢ z czterech liczb oddzielonych od siebie kropka,
np. 80.49.38.96.

Numer IP przypomina numer telefonu abonenta. Na poczatku istnienia Internetu
komunikacja pomigdzy poszczegdlnymi jego uzytkownikami nastgpowata wlasnie
za pomocg numerow IP.

@
\ ’

Czy wiesz, ze chcac wejs¢ na
strong internetowa portalu Interia,
mozesz w przegladarce wpisac
jego nazwe lub numer IP:

— http://217.74.65.68?

93



Rozdziat IV - Sieci komputerowe

Komputery w Internecie wymieniaja informacje za pomoca protokolu. Glownym
protokotem jest TCP/IP, ktory przyporzadkowuje kazdemu komputerowi jego adres IP.
Aby utatwi¢ zapamigtywanie adresow, zostat wprowadzony system nazw, tzw. domen.

Domena sktada sig kilku cztonéw o réznych znaczeniach. Lokalizuja polozenie serwera
w sieci i1 przeznaczenie serwera. Analizg adresu domenowego nalezy przeprowadzac¢ od
konca. Ostatni czton wskazuje na kraj lokalizacji serwera, moze go nie by¢, jezeli serwer
jest migdzynarodowy. Kolejny czton nazwy przyporzadkowuje przeznaczenie
1 zastosowanie serwera. Ostatni okre§la nazwe¢ wilasna. Przykladem takiej nazwy moze
by¢: wsh.edu.pl. Adres ten interpretuje sie nastepujaco:

wsh.edu.pl

Jest wlasnoscia

wyzszej szkoty

humanistycznej,
nazwa .wsh.

Serwer znajduje sig w
Polsce, koncowka .pl

Prowadzi dziatalnosé¢
edukacyjna, czton .edu

Inne typowe cziony nazwy to:

gov — instytucja rzadowa, uk — Wielka Brytania,
com — dzialalno$¢ komercyjna, us — Stany Zjednoczone,
org — organizacja de — Niemcy,
niekomercyjna, fr — it
net — gtownie dla firm .
. ru — Rosja,
zwiazanych z Internetem,
biz - serwisy biznesowe, iq i
tv — Tuvalu,

info — portale informacyjne,
pro — dla profesjonalistow, fm — Mikronezjes

mil — wojsko i policja,
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Rodzaje tacznosci z Internetem

Jak juz wspomniano wcze$niej, czynnoscia umozliwiajaca dostgp dowolnego komputera
do Internetu jest wykonanie niezbgdnego polaczenia. Obecnie mozliwe to jest na kilka
sposobow. Nie sa to czynnosci skomplikowane, a ze wzgledu na ogromng popularno$é
Internetu zostaty tak uproszczone, ze praktycznie kazdy moze bez problemu je wykonac.

Przez modem

Jednym z najbardziej popularnych sposoboéw dostgpu do Internetu jest podiaczenie
si¢ do niego za pomoca linii telefonicznej. Niezbedne do tego jest urzadzenie zwane
modemem, ktére wystepuje jako karta rozszerzen wkladana do gniazda PCI na plycie
glownej komputera oraz w postaci zewngtrznej podlaczanej specjalnym przewodem.

Jest wiele firm tzw. provideréw ustug internetowych. Firmy te oferuja mozliwosc¢
podiaczenia do Internetu przez tacza telefoniczne. Kazdy dostawca dysponuje specjalnie
przystosowanym serwerem stale dolaczonym do Internetu oraz szeregiem modemow
dostepowych, za pomoca ktorych laczy si¢ kazdy uzytkownik.

Potaczenie przez modem nie jest zbyt szybkie, poniewaz umozliwia dostep do zasobow
Internetu z szybkoscia 56 kb/s. Kolejna wada tego rozwiazania jest fakt, ze podczas
polaczenia z Internetem, tak jak podczas rozmowy telefonicznej, linia jest zajeta,
co uniemozliwia korzystanie z telefonu.

Korzystanie z Internetu jest zwiazane z optatami. Jezeli faczymy si¢ za pomoca telefonu,
ptacimy za impulsy, tak jak podczas zwyktych polaczen lokalnych. Mozliwe jest rowniez
wykupienie ryczalttu za potaczenia z numerem dostgpowym do Internetu. Wtedy placimy
abonament za potaczenia przez okreslony czas.

Potaczenie modemowe jest rowniez mozliwe dla os6b majacych telefony komorkowe,
jednak jest to o wiele wolniejsze i drozsze potaczenie, chyba ze telefon komorkowy jest
wyposazony w modem GPRS, wtedy nie placi si¢ za czas polaczenia, tylko za ilos¢
przestanych danych, co jest o wiele tansze. Dodatkowo modemy GPRS sg o wiele szybsze
niz tradycyjne modemy telefonii komorkowe;.
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SDI

Konkurencyjnym do potaczen modemowych sposobem korzystania z zasobow Internetu
jest opracowana prze firm¢ Ericeson technologia HIS (Home Internet Solution).
Technologia ta umozliwia korzystanie z Internetu z wykorzystaniem standardowej linii
telefonicznej, ale przy wykorzystaniu specjalnego modemu zewngtrznego podiaczonego
do komputera taczem szeregowym RS-232C. Szybko$é¢, jaka uzyskuja modemy HIS,
wynosi 115 Kkb/s. Jezeli prowadzona jest rozmowa telefoniczna, to szybko$¢ ta spada
do 70 kb/s. Modem taki podiacza si¢ do komputera tak samo, jak zwykly modem,
identyczny jest rowniez sposob konfiguracji potaczenia.

Ustuge t¢ oferuje najwigkszy polski provider, a jednoczesnie operator telefonii,
Telekomunikacja Polska S.A. Nazwala t¢ usluge SDI (Staty Dostgp do Internetu)
ipobiera za nia jedna stala oplatg abonamentowa, niezalezng od czasu polaczenia.
Dodatkowo komputer potaczony do Internetu ta metoda uzyskuje staly adres IP, czyli
moze si¢ sta¢ czeScia Internetu.

SDI to dobry sposéb na ciagle potaczenie z siecia Internet bez \r\

ograniczen czasowych. Za ustuge pobierany jest staty abonament.

Szybkos$¢ jest porownywalna do cyfrowego potaczenia ISDN. \
(/!\\4\

Noestrada+ i DSL

ADSL  (Asymetric Digital Subscriber Line) pojawit si¢ na  poczatku
lat dziewigédziesiatych 1 oznacza asymetryczna cyfrowa lini¢ dostgpowa.
Asymetryczno$¢ polega na tym, ze predkosci transmisji danych w obie jej strony nie sa
identyczne. Najwazniejsza cecha modemow skonstruowanych na bazie techniki ADSL
jest szybko$¢ transmisji danych wynoszaca maksymalnie 8 Mb/s w strong Internetu i 576
kb/s.

Telekomunikacja Polska SA udostepnia ustuge ADSL pod dwoma nazwami. Dla mniej
wymagajacych uzytkownikow pod nazwa Neostrada+ dostgpne sa polaczenia
o szybkos$ciach 640/160, 320/64, 128/64 kb/s (pierwsza liczba okresla predkos¢ danych
pobieranych z Internetu, druga natomiast wysylanych). Dla firm lub osoéb bardziej
wymagajacych TPSA oferuje ustugg DSL, w ktorej przypadku przy znacznie wigkszej
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Pamigtaj, ADSL to szybki Internet przy wykorzystaniu
analogowej linii telefonicznej. Ustuga nie powoduje zajetosci linii
telefonicznej. Za wushuge pobierany jest staly abonament,
niezalezny o czasu polaczenia.

4\
5/\_/

Przez sie¢ lokalng

Jeszcze innym sposobem dostgpu do Internetu jest mozliwo$¢ podiaczenia komputera
do sieci lokalnej, np. osiedlowej. Aby istniala mozliwo$¢ podlaczenia komputera
do takiej sieci, nasz komputer powinien mie¢ zainstalowang karte sieciowa.

Sie¢ lokalna podlaczona jest do Internetu stalym taczem, a komputer podtaczony do sieci
lokalnej rowniez zyskuje dostep do Internetu. Szybkosc¢, z jaka mozliwe jest korzystanie
z Internetu za pomoca sieci lokalnej, uzalezniona jest od przepustowosci oferowanej przez
dostawcg stalego lacza internetowego dla sieci lokalnej oraz od liczby uzytkownikow
sieci. Z reguly szybkos$c¢ ta jest zblizona do szybkosci facza SDI, ale przy znacznie nizszej
optacie abonamentowe;.

@
\ ( / Pamigtaj, potaczenie z Internetem przez sie¢ lokalng jest bardzo
[N

N
\ wygodne i tanie. Umozliwia korzystanie z zasobow Internetu oraz
i A | sieci lokalne;.

zasobow lokalnych udostepnianych przez innych uzytkownikow
T

PLC

Ciekawym sposobem dostgpu do Internetu jest PLC (Power Line Communication).
To jeszcze stabo rozpowszechniona ustuga dostgpna w niewielu miejscach w Polsce,
zreguly jeszcze jako testowa. Polega na dostarczaniu Internetu za pomoca linii
energetycznych. Sygnal komputerowy za pomoca specjalnych urzadzen przesytany jest
po tych samych przewodach co napigcie elektryczne doprowadzane do naszych domow.

Aby umozliwi¢ podtaczenie komputera w ten sposob, potrzebny jest specjalny modem,
ktory podtacza si¢ do standardowego gniazdka elektrycznego. Modem wydobywa sygnat
komputerowy z napigcia i przesyta go do komputera. Mozliwa do uzyskania szybkos¢
transmisji wynosi od 300 do 500 kb/s.
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Telewizja kablowa

Istnieje jeszcze mozliwo§¢ dostgpu do Internetu przez telewizje kablowg. Wielu
dostawcoéw telewizji kablowej za pomoca specjalnego urzadzenia wplata sygnat
komputerowy w sygnat telewizyjny w antenie. Za posrednictwem specjalnego modemu
u abonenta sygnat komputerowy jest wydobywany =z sygnatu telewizyjnego
i przekazywany do komputera przez interfejs RS-232C, USB badz karty sieciowe;.

Potaczenia tego typu cechuja si¢ duza szybkoscia, z reguly jest to 256 kb/s, i stata optata
abonamentowa niezaleznie od czasu potaczenia. To bardzo wygodne rozwiazanie,
zwlaszcza w miejscach, gdzie telewizja kablowa jest bardzo rozpowszechniona.
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